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Schneemodell
Methodik
Strahlungsantrieb (kurzw./langw.) I Strahlungsbilanz basiertes
Niederschlag Schneedeckenmodell ESCIMO

s Regen/Schnee I  R&aumliche Auflésung: 100m

I Zeitliche Auflosung: 1 Tag
Vegetation

da/iein I Simulationszeitraum: 1961 — 2050

Dez. - Marz
Schneedecke
Ja/Nein I Antriebsdaten:
Klima-Referenzdatensatz Sachsen
reduziertes WEREX VI Ensemble

Hangneigung/ NI Aufbau/Abbau
Exposition Schneedecke

I ZielgroRie: Schneehothe
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Schneemodell
Modellgite

Verifikation des Modells an thiringischen und sachsischen Stationen (n > 160)
systematische Fehler sehr gering,
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Schneehdhe wird tendenziell unterschatzt

Vergleich der beobachteten mit modellierten Schneehdhen
am Fichtelberg (Zeitraum: 1961/62 - 2014/15)

Selektionskriterium fir Modelldaten:
H == 1200m 0.NHN (11 Zellen)
Mittelungsverfahren: Median

R2=06913
Intercept = 16.7811
Slope = 1.0912
y=1.0912x+16.7811

0 100 200 300 400

Modellierte Schneehodhe in cm

4| 05. Dezember 2019 | Florian Kerl | yf @Ifulg

Absoiute HAUSgket

1800

S00

Hiufigkeitsverteilung der Beobachtungs- und Modelldaten
am Fichtelberg (Zeitraum: 1961/62 - 2014/15)
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Schneemodell
Modellgite

I Verifikation des Modells an thiringischen und sachsischen Stationen (n > 160)
-  systematische Fehler sehr gering,
-  Schneehdhe wird tendenziell unterschatzt

I kontinuierliches Schneedeckenwachstum simuliert Modell besser als einen
standigen Wechsel zwischen Schneeakkumulation und —ablation

I Fdr alle Stationen in Sachsen betragt der mittlere absolute Fehler 2-3 cm

= Modell flr eine sachsenweite Analyse hinreichend gut!
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Hohenstufen

Auswertun
J Mittlere Schneehdhe in Abhangigkeit

der Gelandehbdhe

o Hohenzone 0 - 400 m 0. NN 2 - o 9 e : @ . e e Héhenzone 1000 - 1300 m . NN
| -
1 sl .
R

€0
1
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Schrestohe nem
.

9 Hohenzone 400 - 600 m . NN e Héhenzone 800 - 1000 m 0. NN

e Hohenzone 600 - 800 m . NN
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Hohenstufen
Auswertung

Hohenverteilung der Skigebiete

1200

—— Mittlere Hohe
Min/Max Héhe

Hohe (m 0. NN}
800 1000

600

400

50% der Skigebiete
Im H6henbereich von
600 — 750 m U. NN

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

rel. Anzahl der Skigebiete (%)
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EXxposition

Auswertung
Maximale Andauer
Mittlere Schneehdhe bel einer Schneehthe > 0cm

S o o g 8 S B — - - -
(=) ﬂ g
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) Nc:rd Olst St'l.'ld thast Nord Ost std West

(Median 72d) (Median 70d) (Median 71d) (Median 71d)
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Exkurs
Frosttage in Sachsen

Hohenintervall  1961-1990 1991-2018 Differenz (d) Differenz (%)

<400 84 77 -7 -8,3
400-600 107 102 -5 -4,7
600-800 124 119 -5 -4,0

800-1000 140 132 -8 -5,7
> 1000 157 146 -11 -7,0

I Zeitliche Entwicklung von Frosttagen in verschiedenen H6henstufen

I Darstellung der Mittel (Mediane)
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Ergebnisse
Mittlerer Jahresgang

»

- 1931-2014
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Ergebnisse
Mittlerer Jahresgang
1400-600 m 0. NN =% °1600-800 m i, NN

= 2001-2010
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Ergebnisse
Maximale Andauer

Schneehdhe > 0cm
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Schneehdhe > 50cm

Héhenstufe in m i NHN

— =400 — G00-800 —— =1000
— 400-600 —— 800-1000
= - \ el - -~

T T T T T TTTT T
1981 1984 17w W3 197e
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Samen

I  Maximale Anzahl an zusammenh&ngenden Tagen mit einer Schneehohe

> 0/50cm im Zeitraum 1961-2015
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Ergebnisse
Maximale Andauer
Schneehdhe > 0cm -

=1000

| I Ruckgang um 15 d im Héhenbereich 400-600 m Ui. NN
I Ruckgang um 20 d im HOhenbereich 600-800 m t. NN
1 Ruckgang um 45 d im Hohenbereich 800-1000 m d. NN

N I Rickgang um 25 d im HOhenbereich > 1000 m . NN

"——Schneehdhe > 50cm
. 1 Ruckgang um 10 d im H6henbereich 800-1000 m . NN =
I Maxim hdhe

> 07504 Riickgang um 25 d im Hohenbereich > 1000 m . NN
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Ergebnisse
Mittlere Andauer

Schneehdhe > 0cm

100
|

O 0-400m 0. NN B 800-1000m 0. NN
O 400-600m 4. NN H > 1000m 0. NN

@ |l| B 600-800m 0. NN
° LI il ol

1961 -1970 1971-1980 1981-1990 1991 -2000 2001-2010 2011-2015

Anomalie (%)

-100
[

I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender
Tage mit einer Schneeh6he > 0cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ergebnisse
Mittlere Andauer

Schneehdhe > 0cm

o
=]
-| | O 0-400m 0. NN B 800-1000m 0. NN ‘

I  Rickgang um 6 d pro Dekade im Hohenbereich 600-800 m 4. NN
I Rickgang um 9 d pro Dekade im Hohenbereich 800-1000 m U. NN

I  Rickgang um 4 d pro Dekade im Héhenbereich > 1000 m 4. NN

I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender

Tage mit einer Schneeh6he > 0cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ergebnisse
Mittlere Andauer

Schneehdhe > 50cm

100
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O 0-400m . NN B 800-1000m 0. NN
O 400-600m 0. NN H > 1000m 0. NN
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I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender
Tage mit einer Schneehthe > 50cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ergebnisse
Mittlere Andauer

Schneehdhe > 50cm

100

O 0-400m a. NN B 800-1000m @. NN
- O 400-600m a. NN > 1000m . NN
© . = 600-800m . NN

I Ruckgang um 4 d pro Dekade im Hohenbereich 800-1000 m . NN

I  Rickgang um 7 d pro Dekade im Hohenbereich > 1000 m 4. NN

=g [
1961 - 1970 1971-1980 1981-1930 1991-2000 2001-2010 2011 -2015

I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender
Tage mit einer Schneehthe > 50cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ergebnisse
Mittlere Schneehdhe

100
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L 0-400m 0. NN B 800-1000m 0. NN
O 400-600m 0. NN B > 1000m 0. NN
B 600-800m 0. NN

50

Anomalie (%)

-50
|
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1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

I Relative Abweichung (Anomalie) der Mediane (Q50) der Schneehdhe im
Vergleich zum Referenzzeitraum 1961-1990
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Ergebnisse
Mittlere Schneeho6he
i —‘ ‘ ’—‘ O 0-400m 0. NN B 800-1000m 0. NN
O 400-600m 0. NN B > 1000m 0. NN
I ANN-ANNM i1 KN

I Rickgang um 1-2 cm pro Dekade im H6henbereich 600-800 m . NN
I  Rickgang um 3 cm pro Dekade im H6henbereich 800-1000 m 4. NN
I  Rickgang um 6 cm pro Dekade im Hohenbereich > 1000 m . NN
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1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

I Relative Abweichung (Anomalie) der Mediane (Q50) der Schneehthe im
Vergleich zum Referenzzeitraum 1961-1990
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Ergebnisse
Klimaprojektionen - Mittlere Andauer

Schneehdhe > 0cm

O 400-600m G. NN @ 800-1000m 4. NN
O 600-800m d. NN H > 1000m 0. NN

R

2021-2030 2031-2040 2041-2050

Anomalie (%)

I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender
Tage mit einer Schneehdhe > 0cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ergebnisse
Klimaprojektionen - Mittlere Andauer

Schneehdhe > 50cm

100
|

O 400-600m G. NN @@ 800-1000m G. NN
O 600-800m d. NN B > 1000m 0. NN

50

Anomalie (%)
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2021-2030 2031-2040 2041-2050

I Relative Abweichung (Anomalie) der mittleren Anzahl zusammenhangender
Tage mit einer Schneehdhe > 0cm im Vergleich zum Referenzzeitraum
1961-1990
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Ausblick

I Auswertung der Szenarien-Rechnungen (Projektionsdaten 2021-2050)

I Auswertung der Schneeh6he und der meteorologischen Rahmenbedingungen
zur Produktion technischen Schnees fur ausgewahlte Skigebiete

@ Prasentation im Rahmen der 12. Annaberger Klimatage
14. Mai 2020, Annaberg-Buchholz

I Weitere Auswertungen fur Wasser-/Land-/Forstwirtschaft
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Zusammenfassung

I Interessanter Datensatz mit vielfaltigen Nutzungsmaoglichkeiten

I Bisherige Auswertungen zeigen durchweg eine rucklaufige Entwicklung sowohl
der Schneeho6he als auch der Andauer

I  Erwarmungstrend und damit Rlickgang von Schneeh6he und Andauer ist auch
in den Kammlagen des Mittelgebirges sichtbar

I Bisherige Ergebnisse aus einzelnen Szenarien-Rechnungen zeigen eine
Fortfiihrung des bisher beobachteten Trends
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Vielen Dank!

Florian Kerl | florian.kerl@smul.sachsen.de | 0351 — 2612 5111
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